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2024年度　入試問題

英語・数学・生物・国語
出 題 科 目 ページ 科 目 選 択

英　　語　（100点） 4～15
英語・数学・生物・国語の 4科目から

2科目を選択し，解答してください。

解答する科目の順番は問いません。

解答時間（120分）の配分は自由です。

数　　学　（100点） 16～23

生　　物　（100点） 24～41

国　　語　（100点） 42～62

注 意 事 項

1 �　試験開始の合図があるまで，この問題冊子の中を見ないでください。

2 �　問題は 4～62ページです。ただし，国語は62ページが最初で42ページが最後で

すので気を付けてください。

3 �　試験中に問題冊子の印刷不鮮明，ページの落丁・乱丁及び解答用紙の汚れ等に

気付いた場合は，手を挙げて監督者に知らせてください。

4 �　解答用紙を 3枚配ります。そのうち 1枚は数学解答用です。 1科目につき解答

用紙 1枚を使用し，解答してください。 3枚のうち， 1枚は使用しません。

5 �　解答用紙には解答欄以外に次の記入欄がありますので，監督者の指示に従って，

それぞれ正しく記入し，マークしてください。

　①　受験番号欄

　　�　受験番号の数字（ 7ケタ）を記入し，さらにその下のマーク欄にマークしてく

ださい。

　②　氏名欄

　　�　氏名及びフリガナを記入してください。

〈注意事項　次ページに続く〉
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6 　解答用紙には次の記入欄がありますので，科目選択について，試験開始後から

試験終了までの間にそれぞれ正しく記入してください。

　①　科目名（解答用紙1のみ）

　　�　英語，生物，国語のいずれかを選択する場合は，選択する科目名を記入して

ください。

　②　チェック欄

　　�　使用しない解答用紙（ 1枚）には×印を記入してください。

7 　必要事項欄及びマーク欄に正しく記入・マークされていない場合は，採点でき

ないことがありますので注意してください。

8 　解答は，解答用紙の解答欄にマークしてください。例えば， 20 と表示の�

ある問いに対して 3と解答する場合は，次の（例）のように解答番号20の解答欄の

3にマークしてください。

（例）

9　問題冊子の余白等は適宜利用して構いませんが，どのページも切り離さないで

ください。
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数学解答上の注意

　全般的な注意事項は， 1・ 2ページを見て確認してください。以下の注意事項及

び解答上の注意は，数学を選択する受験生のみ必ず読んでください。

　問題の文中の ア ， イウ などの には，特に指示のないかぎり，�

数値または符号（－，±）が入ります。これらを次の方法で解答用紙の指定欄に解答�

してください。

⑴�　ア，イ，ウ，……の一つ一つは，それぞれ 0から 9までの数字，又は，－，±

のいずれか一つに対応していますので，それらをア，イ，ウ，……で示され�

た解答欄にマークしてください。

　〔例〕 アイ に28と答えたいとき

⑵�　分数形で解答が求められているときは，既約分数で答えてください。符号は�

分子につけ，分母につけないでください。

〔例〕 に�－
4
と答えたいとき

5

ウエ

オ
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英　　　　語
（解答番号  1  ～  37 ）

第1問　次の英文を読んで，後の問い（問1～11）に答えなさい。
（＊印の語（句）については，注釈を参照すること。）

 Energy drinks, which have been growing in popularity around the world in 

recent years, are now attracting the attention of politicians in the United 

States. That is not a good sign. Some legislators want to ban the sale of these 

drinks to minors （children 18 and under）. This is （ 1 ） energy drinks have 

recently become very popular with teenagers. Because they contain caffeine, 

some health experts are worried about the effects on adolescents’ minds and 

bodies. However, there are strong reasons why we should not ban the sale of 

energy drinks to minors. 

 First, it is important to understand how caffeine affects the body. Caffeine is 

a widely available natural ingredient and has been consumed by billions of 

people around the world for centuries. It is found in coffee, tea, and soda, and 

even in some nonprescription medications*. Caffeine stimulates the central 

nervous system*. It works by blocking natural sedatives* from nerve receptors* 

in the brain. （ 2 ）, it increases energy and makes a person feel more awake. 

 Many people believe that energy drinks contain extremely high amounts of 

caffeine, making them ⑶ implicitly dangerous for children and teenagers. In 

fact, energy drinks do not contain excessive amounts of caffeine. Popular 

energy drinks can have from 80 to 138 milligrams of caffeine in 8 ounces. 

Compare that to an 8-ounce cup of coffee which has 165 milligrams of caffeine. 

Most energy drinks have less caffeine than a cup of coffee from your 

neighborhood coffee shop. No one seems ⑷ concerned about teens buying coffee. 
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Therefore, why should the government ban energy drinks when they contain 

less caffeine than a strong cup of coffee? 

 Recently a panel of health experts ⑸ called for a nationwide suspension of 

sales of energy drinks to minors. This reflects the general belief that too much 

caffeine is dangerous for children. However, there is insufficient evidence to 

support these fears. In the scientific community, questions continue as to 

exactly how much of a health risk energy drinks are. In contrast, there is 

scientific evidence that caffeine has some important health benefits. （ 6 ）, it 

can help people who don’t get enough sleep to stay awake. It can improve 

physical performance, relieve headaches, and help certain medical conditions. 

⑺There is no clear evidence of the [ 1  caffeine   2  children   3  of   4  effects   
5  harmful   6  on ] or teenagers, only fears. 
 Some people feel that the federal government* should （ 8 ）. Countries such 

as Denmark and Turkey have banned energy drinks, but that fact alone should 

not guide actions in the United States. The federal government should not rely 

on the health ministries in other countries for new legislation. The U.S. Food 

and Drug Administration* （FDA） ⑼ is in charge of ensuring the safety of 

foods and drinks. It approved the ingredients in energy drinks years ago. The 

FDA concluded that none of the ingredients in energy drinks is harmful when 

consumed in reasonable quantities. Energy drinks have been available in the 

United States for decades without constituting a significant public health 

problem. Therefore, there is no reason why the federal government should 

amend its decision now.

注釈：nonprescription�medications�「医師の処方箋なしで買うことのできる薬」
� central�nervous�system�「中枢神経系」� sedatives�「鎮静剤」
� nerve�receptors�「神経受容体」� � the�federal�government�「連邦政府」
� The�U.S.�Food�and�Drug�Administration�「米国食品医薬品局」

（Nigel A. Caplan, Jennifer Bixby/INSIDE WRITING The Academic Word List in Context 4/
OXFORD UNIVERSITY PRESS/2014）

Reproduced by permission of Oxford University Press from Inside Writing Level 4 Student Book b
y Jennifer Bixby, Nigel A. Caplan © Oxford University Press 2014.

nyushi
長方形
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問1　本文中の空所（  1  ）に入れるのに最も適当なものを，次の 1～ 4の中から

一つ選びなさい。 1

1　why 2　how 3　that 4　because

問2　本文中の空所（  2  ）に入れるのに最も適当なものを，次の 1～ 4の中から

一つ選びなさい。 2

1　On the surface 2　On the contrary
3　As a result  4　In essence

問3　本文中の下線部⑶ “implicitly”とほぼ同じ意味を表すものを，次の 1～ 4

の中から一つ選びなさい。 3

1　absolutely 2　partially 3　probably 4　easily

問4　本文中の下線部⑷ “concerned”とほぼ同じ意味を表すものを，次の 1～ 4

の中から一つ選びなさい。 4

1　pleased 2　worried 3　relaxed 4　focused

問5　本文中の下線部⑸ “called for”とほぼ同じ意味を表すものを，次の 1～ 4

の中から一つ選びなさい。 5

1　refused 2　discussed 3　required 4　protested
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問6　本文中の空所（  6  ）に入れるのに最も適当なものを，次の 1～ 4の中から

一つ選びなさい。 6

1　In general  2　For a while
3　In contrast  4　For instance

問7　本文中の下線部⑺が「子どもたちや十代の人たちにカフェインが与える有

害な影響というはっきりした証拠はないのだ」という意味の英文になるように

[　　]内の 1～ 6の語を並べ換えたときに， 3番目と 5番目にくるものをそ

れぞれ一つずつ選びなさい。� 3 番目 7 　　 5番目 8

1　caffeine 2　children 3　of
4　effects 5　harmful 6　on

問8　本文中の空所（  8  ）に入れるのに最も適当なものを，次の 1～ 4の中から

一つ選びなさい。 9

1　follow the example of other countries
2　set an example to other countries
3　obtain benefits from some European countries
4　bring benefits to some European countries
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問9　本文中の下線部⑼ “is in charge of ”とほぼ同じ意味を表すものを，次の�

1～ 4の中から一つ選びなさい。 10

1　has responsibility for
2　bears a similarity to
3　has reversion to has no connection with
4　is in disagreement with

問10　本文の内容に合うよう，次の⑴・⑵の空所に入れるのに最も適当なものを，

それぞれ下の 1～ 4の中から一つずつ選びなさい。

⑴　It is generally believed that energy drinks contain extremely high 

amounts of caffeine, （    ）. 11

1　and there is sufficient evidence for this belief
2　and there is a scientific explanation for this general belief
3　but this belief is not the case
4　but this belief is not far from the fact

⑵　According to the authorities concerned, energy drinks contain no 

harmful ingredients, （    ）. 12

1　when they are consumed at a slow pace
2　when they are consumed in reasonable quantities
3　even if they are consumed in large quantities
4　even if they are consumed almost every day
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問11　次の⑴～⑷の各文が，本文の内容に合っていれば 1，合っていなければ 2

を選びなさい。

⑴　18歳以下の人たちへのエナジードリンクの販売を禁止することを求めている教

育の専門家が存在する。 13

⑵　カフェインは中枢神経系を刺激し，エネルギーを増強させ，より覚醒したと

人々 に感じさせる。 14

⑶　ほとんどのエナジードリンクには，１杯のコーヒーよりもカフェインが多く含ま

れている。 15

⑷　カフェインにはいくつかの健康上の利点があるという科学的な証拠が�

ある。 16
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第2問　次の英文の空所 17  ～  22 に入れるのに最も適当なものを，下

の 1～ 6の中から一つずつ選びなさい。ただし，同じものを繰り返し用いないも

のとする。なお，空所の番号は，解答欄の解答番号と一致させてある。

 Robots are already a part of daily life. Factories use robots to make products. 

Robot servers can take food 17  in restaurants. Future robots will be able 

to do even more. Engineers are working on a variety of helper robots for people 

to use in hospitals and in their homes.

 Some robots can move and talk a little like people. These provide fun 

interactions. But robots can teach valuable 18 , too. They can guide a 

person’s movements to help them overcome physical 19 . They can help 

that person learn important body motions. Some people have difficulties with 

social skills and speech. Robots can help them practice.

 People need special care as they get older. Fewer people are having children, 

and 20  are living longer. So the number of elderly people who need help is 

growing. Robots are especially good for the elderly. They can help a person get 

out of bed, make food, and clean the house. They can even keep an elderly 

person company.

 These helper robots are not very common yet. But they will be someday. 

Exciting technological 21  are happening quickly. In the future, these 

helper robots might make our 22  easier.

(Nancy Furstinger, Susan Ludwig, Kelli Ripatti, Tamara Wilburn/ 

READING FUTURE CREATE 1/Compass Publishing/2019)

1　humans 2　lives 3　lessons
4　challenges 5　orders 6　advances

Reading Future Create 1 by Nancy Furstinger, Susan Ludwig, Kelli Ripatti, Tamara Wilburn
 © 2019 Compass Publishing. Reproduced with permission of Compass Publishing.
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第3問　次の⑴～⑸の会話の空所 23  ～  27 に入れるのに最も適当なも

のを，それぞれ下の 1～ 4の中から一つずつ選びなさい。

⑴　A: May I speak to Mr. Smith?

　　B: I’m sorry, but he is out right now.

　　A: 23

　　B: Yes, please do.

1　May I say it again? 2　May I take a message?
3　May I get it again? 4　May I leave a message?

⑵　A: I really appreciate your helping me.

　　B: 24  Call me if you need any more help.

　　A: Thanks. I’ll call you if I have difficulty again.

1　My pleasure.  2　That’s too much.
3　No more questions. 4　It can’t be helped.

⑶　A: I’m hungry. Do you mind if I go out for a snack?

　　B: 25  Could you get me something to drink, too?

　　A: OK. I’ll be back soon.

1　Yes, I do.  2　Sure, I will.
3　Of course not. 4　Yes, I mind.
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⑷　A: We’ve so nearly finished this job, but it’s 9:30 already.

　　B: 26

　　A: OK. Let’s go home and finish up tomorrow.

1　Let me say it once again.
2　Let me think it over.
3　Let’s call it a day.
4　Let’s get down to business.

⑸　A: Hi, Mary. Welcome! Please come in.

　　B: Hi, Meg. Thanks for inviting me to the party.

　　A: I’m glad you could come. 27

　　B: Thanks. I will.

1　Let me ask you a question.
2　Make yourself at home.
3　The party begins soon.
4　Ten people will come today.
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第4問　次の⑴～⑽について，空所 28  ～  37 に入れるのに最も適当な

ものを，それぞれ下の 1～ 4の中から一つずつ選びなさい。

⑴　The express train 28  when we finally got to the station.

1　leaves  2　has just left
3　will have left  4　had just left

⑵　Today I am going to 29  up late, listening to my favorite singer.

1　pull 2　stay 3　make 4　do

⑶　Would you explain the theory 30  we can understand it?

1　fear that 2　lest 3　so that 4　order that

⑷　I came 31  one of my old friends on the street when I went to Kyoto.

1　across 2　around 3　in 4　out

⑸　Would you mind 32  at the gate of the park for a little while?

1　wait 2　waiting 3　to wait 4　to waiting

⑹　John 33  part in voluntary activities when he was in high school.

1　sold 2　put 3　made 4　took
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⑺　The population of this city is smaller than 34  of Hiroshima.

1　one 2　the one 3　that 4　those

⑻　The group, including Tom, had a wonderful 35  in the calm sea.

1　clock hour 2　time 3　point 4　type

⑼　Steven thought the movie was great, and Nancy found it 36  too.

1　interest 2　interests 3　interesting 4　interested

⑽　You must attend 37  your studies when you are at college.

1　on 2　to 3　at 4　out
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（下 書 き 用 紙）
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数　　　　学
第1問　次の問いについて，空所 ア  ～  コ に当てはまる数字，または�

符号を答えなさい．

⑴　α＝ 2－ 5，β＝ 2＋ 5 のとき，

　　α2＋β2＝ アイ

　　β　α＋
α　β＝ ウエオ �である．

⑵　aについての不等式￨3a－1￨＜20�…①�を満たす最小の整数aは，

　　a＝ カキ である．

　　また，正の数kに対し，

　　aについての不等式を￨a￨＞ k�…②�とするとき，

　　①と②を同時に満たす実数aが存在するようなkの値の範囲は，

　　 ク �＜k＜� ケ �である．

⑶　a，b，cを実数とする．

　　abc≧ 0 であることは，a＋b＋ c≧ 0 であるための コ ．

　　ただし， コ には，当てはまるものを次の 1～ 4のうちから１つ選びなさい．

1　必要十分条件である

2　必要条件であるが，十分条件ではない

3　十分条件であるが，必要条件ではない

4　必要条件でも十分条件でもない
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（下 書 き 用 紙）
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第2問　次の問いについて，空所 ア  ～  ス に当てはまる数字，または�

符号を答えなさい．

⑴　aを定数とし，a≠ 0とする．

　　放物線C�:�y＝ax 2－ 4ax＋ a 2－12�の頂点の座標は，

　　( ア ，a2－ イ a－ ウエ )�であり，

　　f(x)＝ax 2－ 4ax＋ a 2－12�とするとき，

　　すべてのxに対してf(x)＜0 となるようなaの値の範囲は，

　　 オカ ＜a＜ キ �である．

　　�また，a＞ 0 のとき，放物線Cが 0 ≦ x≦ 2 の範囲でx軸とただ 1 つの共有

点をもつようなaの値の範囲は，

　　 ク � ケ ≦a≦ コ である．

⑵　mを整数とする．

　　xの 2次方程式�x 2－ 2mx＋2m＋ 2＝ 0 �の解は，

　　x＝m±� m2－ サ m－ シ 　である．

　　このとき，xが整数となるようなmの値を考える．

　　nを整数とすると，

　　m2－ サ m－ シ ＝n2 �となるnが存在することが必要十分であるから，

　　xの 2次方程式�x 2－ 2mx＋2m＋ 2＝ 0 �が整数解をもつようなmの値は，

　　全部で ス 個存在する．
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（下 書 き 用 紙）
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第3問　次の問いについて，空所 ア  ～  タ に当てはまる数字，または�

符号を答えなさい．

　正三角形ABCの外接円Kの中心をOとする．また，△ABCを底面とする�

三角錐PABCにおいて，PA＝PB＝PCであり，POは点Pから面ABCに下ろ

した垂線であるとする．このとき，円Kの半径は 6，tan∠PAO＝
3
　
2
である．

⑴　PA＝ ア � イウ ，BC＝ エ � オ である．

⑵　直線AOと辺BCの交点をQとする．

　　PQ＝ カ � キク であり，cos∠APQ＝
ケ

　　　　　　�
コサシ 

である．

　　また，△PAQの外接円の半径は，
スセソ

　　　　　　
タ

である．
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（下 書 き 用 紙）
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第4問　次の問いについて，空所 ア  ～  ツ に当てはまる数字，または�

符号を答えなさい．

⑴�　赤，青，緑，黄，黒，白，紺，茶の 8色の絵具が１つずつある．

　ⅰ�　 4 人の生徒に， 1 人 1 色ずつ絵具を渡すとき，絵具の渡し方は，全部で

アイウエ 通りある．

　ⅱ�　 8 個の透明な球を円形にひもでつなげ，輪の首飾りをつくった．この透明

な球１つに対して， 1色の絵具で色を塗り， 8色で塗り分けるとき，塗り方

は，全部で オカキク 通りある．

　ⅲ�　立方体の 6面を 5色で塗り分け，さいころをつくる．

　　�　塗り方は，全部で ケコサ 通りある．ただし，面１つに対して１色の絵具

で色を塗り，隣り合う面には異なる色を塗るものとする．

⑵�　原点から出発して数直線上を動く点Pがある．さいころを 1回振って，1，2

の目が出れば右へ 1進み， 3， 4の目が出れば左へ 1進み， 5， 6の目が出れ

ばその位置から動かないものとする．

　ⅰ�　さいころを 4 回振ったとき，点 Pが 2 の位置にある確率は
シス 
　　　　

セソ
で�

ある．

　ⅱ�　さいころを 4回振って，点Pが原点にあったとき，終始原点にあった条件

付き確率は
タ

　　　　
チツ

である．
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（下 書 き 用 紙）
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生　　　　物
（解答番号  1  ～  35 ）

第1問� 生物の多様性と共通性に関する次の文章（Ａ・Ｂ）を読み，後の問い（問1
～8）に答えなさい。

Ａ�　すべての生物のからだは，細胞から構成されている。細胞は大きく原核細胞

と真核細胞に分けることができ，前者の例としては ア ，後者の例としては

イ を構成するものが挙げられる。また，原核細胞と真核細胞が共通しても

つ構造としては， ウ がある。

　�　生物は，生命活動を営むために必ず エ を行い， オ を利用する。

エ は，その様式から⒜同化と異化に分けられる。

問1　文章中の ア ・ イ に入る語の組合せとして最も適当なものを，次

の 1～ 6のうちから一つ選びなさい。 1

ア イ

1 T２ファージ 酵母

2 T２ファージ HIV

3 T２ファージ ミトコンドリア

4 大腸菌 酵母

5 大腸菌 HIV

6 大腸菌 ミトコンドリア



―　　―25 （シカ－25）

問2　文章中の ウ に入る語として最も適当なものを，次の 1～ 4のうちか

ら一つ選びなさい。 2

　 1　核　　　 2　核膜　　　 3　細胞膜　　　 4　葉緑体

問3　文章中の エ ・ オ に入る語の組合せとして最も適当なものを，次

の 1～ 6のうちから一つ選びなさい。 3

エ オ

1 摂食 酸素

2 摂食 二酸化炭素

3 摂食 エネルギー

4 代謝 酸素

5 代謝 二酸化炭素

6 代謝 エネルギー

問4　下線部⒜に関して，次の記述（カ～ケ）のうち，同化と異化についての説

明の組合せとして最も適当なものを，下の 1～ 4のうちからそれぞれ一つ

ずつ選びなさい。

　　　同化� 4 　異化� 5

カ　単純な物質から複雑な物質を合成する反応である。

キ　複雑な物質を単純な物質に分解する反応である。

ク　代表的な例として，呼吸が挙げられる。

ケ　代表的な例として，光合成が挙げられる。

1　カ，ク　　　 2　カ，ケ　　　 3　キ，ク　　　 4　キ，ケ
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問5　生体内での化学反応には，ほとんどの場合，酵素が関係している。酵素

に関する記述として最も適当なものを，次の 1～ 4のうちから一つ選びな

さい。 6

1　カタラーゼは，デンプンを分解する酵素である。

2　酵素は，細胞内でしかはたらけない。

3　酵素の主成分は，タンパク質である。

4　化学反応が進行すると酵素自体も変化するため，くり返しはたらくこ

とはできない。
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Ｂ　生物の遺伝情報は，DNAの塩基配列として保持されている。細胞が分裂し

て増殖する際には，DNAが複製される。また，遺伝情報が発現する際には，�

⒝DNAの情報はRNAへと転写され，さらにタンパク質へと翻訳される。これ

らの過程のなかには，⒞物質を合成する材料としてATP自体が直接に利用さ

れる段階が含まれる。

問6　DNAやRNAの構成単位はヌクレオチドである。ヌクレオチドの構造や

ヌクレオチドどうしの結合に関する記述として最も適当なものを，次の�

1～ 4のうちから一つ選びなさい。 7

1　一つのヌクレオチドでは，リン酸－塩基－糖の順につながっている。

2　DNAやRNAを構成するヌクレオチドには，10種類のものがある。

3　隣り合うヌクレオチドは，リン酸と塩基の間で結合し，鎖を形成する。

4　ヌクレオチド鎖の形成に，塩基は直接には関係しない。

問7　下線部⒝に関して，遺伝情報の発現におけるこの原則を何というか。最

も適当なものを，次の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。 8

1　セントラルドグマ� 2　ホメオスタシス

3　細胞内共生� 4　形質転換
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問8　下線部⒞に関して，次の記述（コ～シ）のうち，構成物質として含まれる

糖がリボースであるATP自体が物質合成の直接の材料として利用される

段階を過不足なく含むものを，下の 1 ～ 6 のうちから一つ選びなさい。

9

コ　DNAを合成する段階

サ　RNAを合成する段階

シ　タンパク質を合成する段階

1　コ　　　　　　　 2　サ　　　　　　　 3　シ

4　コ，サ　　　　　 5　コ，シ　　　　　 6　コ，サ，シ
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第2問　体液と肝臓に関する次の文章（Ａ・Ｂ）を読み，後の問い（問1～9）に答
えなさい。

Ａ　心臓は，血液を全身に循環させるポンプとしてはたらく。心臓は，一定のリ

ズムで収縮とし緩をくり返しており，このリズムは ア にある洞房結節（ペー

スメーカー）によってつくり出されている。

　　血液を循環させることの目的の一つは，ガス交換にある。そのため，肺胞で

は，全身を流れてきた イ の ウ は， エ の オ となる。末しょ

う組織で細胞のすき間を満たしている体液は カ とよばれ，栄養分の供給や

老廃物の回収，ガス交換の後，大部分は キ に直接入るが，一部は ク

に直接入る。

問1　文章中の ア に入る語として最も適当なものを，次の 1～ 4のうちか

ら一つ選びなさい。 10

1　左心房　　　 2　右心房　　　 3　左心室　　　 4　右心室

問2　文章中の イ ～ オ に入る語の組合せとして最も適当なものを，次

の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。 11

イ ウ エ オ

1 鮮紅色 動脈血 暗赤色 静脈血

2 鮮紅色 静脈血 暗赤色 動脈血

3 暗赤色 動脈血 鮮紅色 静脈血

4 暗赤色 静脈血 鮮紅色 動脈血
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問3　文章中の カ に入る語として最も適当なものを，次の 1～ 4のうちか

ら一つ選びなさい。 12

1　細胞液　　　 2　血清　　　 3　リンパ液　　　 4　組織液

問4　文章中の キ ・ ク に入る語の組合せとして最も適当なものを，次

の 1～ 6のうちから一つ選びなさい。 13

キ ク

1 リンパ管 静脈

2 リンパ管 毛細血管

3 静脈 リンパ管

4 静脈 毛細血管

5 毛細血管 リンパ管

6 毛細血管 静脈
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Ｂ　ヒトの肝臓は，体重の 1 /50程度を占めるかなり大型の臓器であり，⒜重要な

はたらきをいくつももち，体内の一大化学工場に例えられる。肝臓には，血液

を運び込む血管は ケ 本，血液を運び出す血管は コ 本接続している。

また，⒝肝臓で合成した消化に関わる液体を運び出す管は サ 本接続して

いる。肝臓の機能的な単位は，１mmほどの大きさをもつ シ である。図 1

は，一つの シ の一部を拡大したものである。

図１

ス

図 1

問5　文章中の ケ ～ サ に入る数値の組合せとして最も適当なものを，

次の 1～ 6のうちから一つ選びなさい。 14

ケ コ サ

1 1 1 2

2 1 2 1

3 1 2 2

4 2 1 1

5 2 1 2

6 2 2 1
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問6　文章中の シ に入る語として最も適当なものを，次の 1～ 4のうちか

ら一つ選びなさい。 15

1　肝小葉　　　　　　 2　類洞

3　ネフロン　　　　　 4　マルピーギ小体

問7　下線部⒜に関して，肝臓のはたらきに関する記述として最も適当なもの

を，次の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。 16

1　尿素をアンモニアに変換する。

2　血しょう中のタンパク質を合成する。

3　温熱を吸収し，体温を低下させる。

4　リンパ球を生成する。

問8　下線部⒝関する記述として誤っているものを，次の 1～ 4のうちから�

一つ選びなさい。 17

1　ヘモグロビンの分解産物を含む。

2　いったんすい臓に貯蔵される。

3　十二指腸に放出される。

4　多くは，便中に含まれて排出される。

問9　図 1中の ス に入る語として最も適当なものを，次の 1～ 5のうちか

ら一つ選びなさい。 18

1　肝動脈　　　　 2　肝門脈　　　　 3　肝静脈

4　中心静脈　　　 5　大動脈
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第3問　神経とホルモンに関する次の文章を読み，後の問い（問1～5）に答えな
さい。

　　ヒトでは，体内環境を一定に保つはたらきが，よく発達している。血糖濃度

の調節には，自律神経系と内分泌系が密接に関わりあいながらはたらく。食後

には血糖濃度が上昇するが，そのときすい臓のランゲルハンス島 ア から

イ が分泌され，肝細胞でのグリコーゲンの ウ や広範な組織でのグル

コースの エ が促される。一方，⒜空腹時や運動時には，血糖濃度が低下

する傾向にある。そのときに優位にはたらく自律神経は，おもに　　　神経で

ある。また，⒝アドレナリンや糖質コルチコイドが分泌され，血糖濃度が上昇

する。

　　体液の塩類濃度の調節には，腎臓が重要な役割をはたしており，⒞腎臓に対

してはたらきかけるホルモンもある。これらのホルモンは，腎臓での再吸収の

調節を通じて，体液の塩類濃度や体液量を調節している。

問1　文章中の ア ・ イ に入る語の組合せとして最も適当なものを，次

の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。 19

ア イ

1 A細胞 グルカゴン

2 A細胞 インスリン

3 B細胞 グルカゴン

4 B細胞 インスリン

オ
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問2　文章中の ウ ・ エ に入る語句の組合せとして最も適当なものを，

次の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。 20

ウ エ

1 合成 放出

2 合成 取り込み

3 分解 放出

4 分解 取り込み

問3　下線部⒜に関して，次の⑴・⑵に答えなさい。

⑴　文章中の オ に入る語として最も適当なものを，次の 1～ 4のうち

から一つ選びなさい。 21

　 1　感覚　　　 2　運動　　　 3　副交感　　　 4　交感

⑵　文章中の オ 神経のはたらきとして最も適当なものを，次の 1～ 4

のうちから一つ選びなさい。 22

　 1　瞳孔を縮小させる。

　 2　気管支を収縮させる。

　 3　消化管運動を促進させる。

　 4　立毛筋を収縮させる。
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問4　下線部⒝に関して，次の⑴・⑵に答えなさい。

⑴　アドレナリンの分泌や作用に関する記述として最も適当なものを，次

の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。 23

　 1　刺激ホルモンによって分泌が促進される。

　 2　自律神経系による分泌調節は行われない。

　 3　寒冷時に分泌されて，熱産生を促進する。

　 4　肝臓には作用するが，筋肉には作用しない。

⑵　糖質コルチコイドの分泌や作用に関する記述として最も適当なものを，

次の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。 24

　 1　副腎髄質から分泌される。

　 2　刺激ホルモンによる分泌調節のしくみをもつ。

　 3　放出ホルモンによる分泌調節のしくみをもたない。

　 4　グルコースをタンパク質に変える。

問5　下線部⒞に関して，次の⑴～⑶に答えなさい。

⑴　大量の飲水などによって体液の塩類濃度が低下したときに分泌が抑制

されるホルモンとして最も適当なものを，次の 1～ 4のうちから一つ選

びなさい。 25

　 1　パラトルモン　　　　 2　セクレチン

　 3　バソプレシン　　　　 4　鉱質コルチコイド
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⑵　⑴のホルモンの分泌が促進されたとき，からだに起こる変化に関する

記述として最も適当なものを，次の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。

26

　 1　血液中のカルシウムイオンの濃度が上昇する。

　 2　すい液の分泌量が増加する。

　 3　尿量が減少する。

　 4　尿中へのグルコースの排出量が減少する。

⑶　⑴のホルモンを合成している細胞として最も適当なものを，次の 1～

4のうちから一つ選びなさい。 27

　 1　副甲状腺の細胞　　　 2　十二指腸の細胞

　 3　神経分泌細胞　　　　 4　副腎皮質の細胞
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第4問　生態系とそのバランスに関する次の文章（Ａ・Ｂ）を読み，後の問い（問
1～8）に答えなさい。

Ａ　生態系を構成する生物的環境は，栄養形式に着眼すると，⒜独立栄養生物で

ある　　　と，従属栄養生物である　　　に分けて考えることができる。� �

イ のうち，生物の枯死体や排出物を無機物にまで分解できるものは，特に

分解者とよばれ， ウ などが重要である。

　　河川や湖沼に流入した水質汚濁の原因となる物質は，沈殿したり希釈された

りするほか，分解者のはたらきを受けて減少する。このようなはたらきは エ

とよばれるが，この限界を越える程度にまで水中の栄養塩類の濃度が高まるこ

とは オ とよばれる。その結果，⒝水中でプランクトンが異常に増殖する

などの現象が生じる。

問1　文章中の ア ・ イ に入る語の組合せとして最も適当なものを，

次の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。 28

ア イ

1 生産者 消費者

2 消費者 生産者

3 植物 動物

4 動物 植物

問2　文章中の ウ に入る生物群の事例として最も適当なものを，次の�

1～ 4のうちから一つ選びなさい。 29

1　菌類，一般の細菌　　　　 2　緑色植物

3　動物食性動物　　　　　　 4　植物食性動物

ア イ
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問3　文章中の エ ・ オ に入る語の組合せとして最も適当なものを，

次の 1～ 4のうちから一つ選びなさい。 30

エ オ

1 脱窒 硝化

2 脱窒 富栄養化

3 自然浄化 硝化

4 自然浄化 富栄養化

問4　下線部⒜に関する記述として最も適当なものを，次の 1～ 4のうちから

一つ選びなさい。 31

1　呼吸ができる生物は，独立栄養生物である。

2　独立栄養生物は，呼吸を行わない。

3　光合成ができる生物は，従属栄養生物である。

4　従属栄養生物は，光合成を行わない。

問5　下線部⒝に関する記述として最も適当なものを，次の 1～ 4のうちから

一つ選びなさい。 32

1　赤潮は，おもに河川や淡水の湖沼でみられる。

2　おもに内湾や内海でシアノバクテリアが大発生したものが，アオコ� �

（水の華）である。

3　赤潮によって，水中の酸素が欠乏する。

4　赤潮の発生によって，水中の植物が生育しやすくなる。
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Ｂ　北米のある海域では，コンブ類などの大型の海藻が繁茂している。ウニは海

藻を食べ，海底で生活する。ラッコは，ウニを食べる。また，ここでは，多く

の魚類や甲殻類，貝類も生活している。あるとき，沿岸住民の行う漁業によっ

て多くの魚類が捕獲され，魚類を食物としていたアザラシが個体数を減少させ

た。すると，アザラシをおもに食べていたシャチがラッコを食べるようになっ

た。さらに，ある島Aの近くにはシャチが定住するようになり，ラッコの個体

数が大きく減少した。しばらく経つと，⒞島A沿岸の海中では景観がもととは

大きく異なり，生物相が非常に貧弱になっているようすが観察された。

問6　生態系の種構成のバランスを保つ上で重要な役割をもつ生物は，キース

トーン種とよばれる。文章中の生物のうち，キーストーン種と考えられる

生物として最も適当なものを，次の 1 ～ 6 のうちから一つ選びなさい。

33

1　海藻　　　　　 2　ウニ　　　　 3　魚類

4　アザラシ　　　 5　ラッコ　　　 6　貝類

問7　シャチやラッコの体内を調べると，海水中や食物とするものよりも高濃

度のDDT（かつて農薬として大量に使用されていた物質）が検出された。こ

の現象に関する記述として最も適当なものを，次の 1～ 4のうちから一つ

選びなさい。 34

1　水溶性のDDTは，生体内に取り込まれやすい。

2　DDTは不安定な物質で，生体外ではすぐに分解されてしまう。

3　高次の栄養段階のものほど，高濃度のDDTが検出される傾向がある。

4　低次の栄養段階のものは，DDTを好んで取り込む性質がある。
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問8　下線部⒞に関して，図１は，近くにシャチが定住するようになった島A

の沿岸における個体数調査でみられた，海藻，ウニ，ラッコの個体数の変

化を示したグラフである。図１中の カ ～ ク に入る生物の組合せ

として最も適当なものを，下の 1～ 6のうちから一つ選びなさい。 35

個
体
数

時間

図１

ク

キ

カ

図 1

カ キ ク

1 海藻 ウニ ラッコ

2 海藻 ラッコ ウニ

3 ウニ 海藻 ラッコ

4 ウニ ラッコ 海藻

5 ラッコ 海藻 ウニ

6 ラッコ ウニ 海藻
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（下 書 き 用 紙）
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問
7
　
本
文
の
内
容
と
合
致
す
る
も
の
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答
番
号
は 

31

 

。

1
　
Ａ
Ｉ
は
基
本
的
に
は
信
頼
で
き
る
機
関
が
作
る
た
め
問
題
は
起
き
に
く
い
と
い
う
点
が
、
Ａ
Ｉ
の
問
題
の
発
覚
を
遅
ら
せ
て
い
る
。

2
　「
安
心
し
て
炎
上
で
き
る
場
所
」と
は
、
Ａ
Ｉ
の
普
及
に
関
し
て
有
用
な
議
論
の
場
で
あ
り
、
他
の
科
学
技
術
に
は
応
用
し
づ
ら
い
。

3
　
Ａ
Ｉ
は
万
能
で
正
し
い
判
断
を
下
す
に
ち
が
い
な
い
と
い
う
同
調
圧
力
が
、
Ａ
Ｉ
開
発
の
コ
ス
ト
を
高
く
し
て
、
問
題
を
増
や
し
て
い
る
。

4
　
自
前
で
は
な
い
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
を
検
証
な
く
使
っ
て
Ａ
Ｉ
に
学
習
さ
せ
る
こ
と
は
、
他
者
に
責
任
を
押
し
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
考

え
が
背
景
に
あ
る
。

5
　
Ａ
Ｉ
の
問
題
を
見
え
な
く
す
る
要
因
と
な
っ
て
い
る
心
理
的
な
障
壁
と
は
、
Ａ
Ｉ
の
問
題
を
解
決
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
社
会
の
諦

念
で
あ
る
。
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問
6
　
傍
線
部
⑶「
問
題
が
起
き
る
前
に
予
防
的
に
議
論
が
で
き
る
場
所
」に
つ
い
て
、
筆
者
は
ど
の
よ
う
な
場
所
が
よ
い
と
考
え
て
い
る
か
。
そ
の
説

明
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答
番
号
は 

30

 

。

1
　
多
様
な
人
た
ち
の
集
ま
り
と
均
質
化
し
た
組
織
の
間
で
議
論
を
交
わ
し
な
が
ら
親
密
な
関
係
を
築
い
て
い
き
、
そ
れ
ぞ
れ
の
も
の
の
見
方
や

考
え
方
に
あ
る
問
題
点
を
指
摘
し
合
え
る
場
所
。

2
　
均
質
化
し
て
い
て
気
安
く
話
し
合
え
る
集
団
の
中
に
多
様
な
価
値
観
を
持
つ
人
が
加
わ
る
こ
と
で
、
問
題
が
起
き
て
も
ス
ム
ー
ズ
に
解
決
す

る
よ
う
な
意
思
決
定
や
目
新
し
い
提
案
が
で
き
る
よ
う
な
場
所
。

3
　
均
質
化
し
た
組
織
の
中
に
多
様
な
人
た
ち
が
加
わ
っ
て
新
し
い
価
値
観
を
多
く
取
り
入
れ
る
こ
と
で
、
人
と
人
の
間
に
緊
張
感
が
生
み
出
さ

れ
、
互
い
が
相
手
を
気
づ
か
い
な
が
ら
意
見
を
出
し
て
い
け
る
場
所
。

4
　
気
心
の
知
れ
た
人
が
集
ま
る
均
質
化
し
た
組
織
の
中
で
、
あ
え
て
過
激
な
意
見
を
言
っ
て
周
囲
の
人
の
反
応
を
見
る
こ
と
で
、
多
様
性
に
反

す
る
偏
見
や
問
題
点
を
見
つ
け
て
い
け
る
場
所
。

5
　
多
様
な
価
値
観
を
持
つ
人
が
集
ま
り
な
が
ら
も
他
者
と
の
間
に
生
じ
る
緊
張
感
が
解
消
さ
れ
た
状
態
で
、
思
い
の
ま
ま
発
言
す
る
こ
と
を
許

容
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
抱
え
る
偏
見
や
問
題
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
場
所
。



―　　―44 （シカ－　）44

問
5
　
傍
線
部
⑵「
い
ざ
と
い
う
と
き
に
す
べ
て
を
失
う
」と
あ
る
が
、
こ
れ
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
か
。
そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答
番
号
は 

29

 

。

1
　
技
術
的
、
社
会
的
基
盤
を
適
切
に
再
構
築
す
る
こ
と
な
く
Ａ
Ｉ
を
社
会
実
装
し
て
問
題
が
発
生
す
る
と
、
こ
れ
ま
で
の
労
力
や
コ
ス
ト
が
無

駄
に
な
り
、
莫ば

く

大だ
い

な
損
失
を
生
む
と
い
う
こ
と
。

2
　
自
分
の
よ
り
ど
こ
ろ
を
疑
っ
て
そ
の
脆
弱
性
に
気
づ
い
た
場
合
、
基
盤
を
最
初
か
ら
再
構
築
す
る
こ
と
に
な
る
た
め
、
Ａ
Ｉ
開
発
に
か
か
っ

た
コ
ス
ト
や
努
力
を
無
に
す
る
苦
痛
を
受
け
る
と
い
う
こ
と
。

3
　
技
術
的
、
社
会
的
基
盤
を
再
構
築
し
た
場
合
、
Ａ
Ｉ
の
開
発
に
か
か
っ
た
コ
ス
ト
や
努
力
を
台
無
し
に
す
る
こ
と
に
な
る
た
め
、
人
々
の
社

会
や
Ａ
Ｉ
に
対
す
る
信
頼
を
失
う
と
い
う
こ
と
。

4
　
技
術
的
、
社
会
的
基
盤
の
再
構
築
を
怠
っ
て
、
Ａ
Ｉ
を
社
会
実
装
し
た
あ
と
に
問
題
が
起
き
る
と
、
同
じ
種
類
の
Ａ
Ｉ
が
二
度
と
開
発
さ
れ

な
く
な
る
損
失
が
発
生
す
る
と
い
う
こ
と
。

5
　
技
術
的
、
社
会
的
基
盤
を
再
構
築
す
る
中
で
、
す
で
に
実
装
さ
れ
た
Ａ
Ｉ
の
問
題
に
気
づ
い
て
も
、
停
止
さ
せ
る
こ
と
は
難
し
く
悪
影
響
が

拡
大
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
。
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問
4
　
空
欄

Ｙ

に
入
れ
る
の
に
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答
番
号
は 

28

 

。

1
　
Ａ
Ｉ
は
問
題
が
起
き
て
も
使
わ
ざ
る
を
得
な
い

2
　
Ａ
Ｉ
の
技
術
は
人
間
よ
り
も
公
平
な
判
断
が
で
き
る

3
　
Ａ
Ｉ
は
問
題
が
多
い
技
術
だ
か
ら
使
わ
な
い

4
　
Ａ
Ｉ
は
人
間
の
技
術
よ
り
劣
る
の
で
使
え
な
い

5
　
Ａ
Ｉ
は
改
善
の
余
地
が
あ
る
技
術
で
あ
る
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問
3
　
傍
線
部
⑴「『
技
術
的
に
問
題
は
解
決
し
た
』と
言
う
こ
と
が
時
と
場
合
に
よ
っ
て
は
倫
理
洗
浄（E

thics w
ashing

）と
し
て
警
鐘
が
鳴
ら
さ
れ
る

こ
と
が
あ
る
」と
あ
る
が
、
こ
れ
は
な
ぜ
か
。
そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の
1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答

番
号
は 

27

 

。

1
　
技
術
的
な
問
題
の
解
決
は
デ
ー
タ
や
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
修
正
す
る
こ
と
で
あ
る
た
め
、
社
会
的
に
問
題
の
あ
る
技
術
そ
の
も
の
を
変
更
し
た

わ
け
で
は
な
く
、
こ
れ
か
ら
社
会
で
問
題
の
あ
る
Ａ
Ｉ
が
量
産
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
か
ら
。

2
　
技
術
的
な
問
題
を
解
決
す
る
際
に
デ
ー
タ
や
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
修
正
す
る
こ
と
で
、
問
題
を
引
き
起
こ
し
た
原
因
が
何
だ
っ
た
か
を
検
証
す

る
こ
と
が
で
き
な
く
な
り
、
問
題
が
起
き
た
こ
と
す
ら
忘
れ
ら
れ
て
し
ま
う
か
ら
。

3
　
技
術
的
に
問
題
が
解
決
し
た
よ
う
に
見
え
る
こ
と
で
、
技
術
者
以
外
に
は
Ａ
Ｉ
を
扱
う
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
社
会
的
な
構
造
が
隠
蔽
さ

れ
て
、
一
般
の
人
々
が
Ａ
Ｉ
の
功
罪
に
つ
い
て
考
え
る
機
会
を
奪
っ
て
し
ま
う
か
ら
。

4
　
技
術
的
に
問
題
が
解
決
し
た
よ
う
に
見
え
る
こ
と
で
、
そ
の
問
題
を
引
き
起
こ
し
た
社
会
的
背
景
が
隠
さ
れ
て
、
今
後
Ａ
Ｉ
を
導
入
し
て
も

よ
い
の
か
ど
う
か
と
い
っ
た
元
来
の
問
題
に
つ
い
て
の
議
論
の
可
能
性
も
消
滅
さ
せ
て
し
ま
う
か
ら
。

5
　
技
術
的
に
問
題
が
解
決
し
た
よ
う
に
見
え
る
こ
と
で
、
Ａ
Ｉ
の
安
全
性
が
確
保
さ
れ
た
よ
う
に
思
わ
れ
て
、
本
来
は
Ａ
Ｉ
を
導
入
す
べ
き
で

な
い
場
面
に
も
Ａ
Ｉ
が
利
用
さ
れ
、
人
間
が
問
題
を
深
く
考
え
る
こ
と
が
な
く
な
る
か
ら
。
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（
江
間
有
沙『「
安
心
し
て
炎
上
で
き
る
場
所
」が
人
工
知
能
の
開
発
・
利
用
・
運
用
に
必
要
な
理
由
』よ
り
。 

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 

出
題
の
都
合
上
、
一
部
中
略
お
よ
び
変
更
し
た
箇
所
が
あ
る
。）

 

（
注
1
）　
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

―
Ａ
Ｉ
を
動
か
す
や
り
方
や
手
順
を
記
し
た
設
計
図
。

 

（
注
2
）　
ト
レ
ー
ド
オ
フ

―
両
立
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
関
係
性
。

問
1
　
空
欄

ａ

～

ｄ

に
入
れ
る
の
に
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
び
な
さ
い
。

た
だ
し
、
同
じ
も
の
を
繰
り
返
し
用
い
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
解
答
番
号
は
ａ
― 

22

 

、
ｂ
― 

23

 

、
ｃ
― 

24

 

、
ｄ
― 

25

 

。

　
　
1
　
無
意
識
の
　
　
　
2
　
な
し
崩
し
的
　
　
　
3
　
差
別
的
な
　
　
　
4
　
な
れ
合
い
的
　
　
　
5
　
不
正
確
な

問
2
　
空
欄

Ｘ

に
入
れ
る
の
に
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答
番
号
は 

26

 

。

1
　
消
極
的
に
問
題
を
見
て
見
ぬ
ふ
り
を
し
て
い
る

2
　
積
極
的
に
検
証
し
た
の
に
問
題
に
気
づ
く
こ
と
が
で
き
な
い
で
い
る

3
　
積
極
的
に
問
題
を
起
こ
そ
う
と
し
て
い
る

4
　
消
極
的
で
問
題
を
見
つ
け
ら
れ
な
い
と
あ
き
ら
め
て
い
る

5
　
検
証
す
れ
ば
問
題
が
見
つ
か
る
と
確
信
し
て
い
る
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て
再
構
築
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も
の
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
の
は
、
そ
れ
ま
で
作
り
上
げ
て
き
た
も
の
に
か
か
っ
た
時
間
や
金
銭
な
ど
の
コ
ス
ト
、

そ
し
て
関
わ
っ
て
き
た
人
た
ち
の
努
力
を
考
え
る
と
、
一
種
の
悪
夢
で
あ
ろ
う
。
た
だ
し
Ａ
Ｉ
を
開
発
し
、
社
会
実
装
し
て
し
ま
っ
て
か
ら
、
あ
る
い

は
十
分
に
使
っ
て
し
ま
っ
て
い
て
か
ら
、
こ
の
サ
ー
ビ
ス
は
問
題
が
あ
る
の
で
停
止
し
ま
す
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
ら
、
そ
の
損
害
は
さ
ら
に
大
き
い
。

そ
の
た
め「
自
分
の
よ
り
ど
こ
ろ
を
疑
う
」こ
と
と「
⑵
い
ざ
と
い
う
と
き
に
す
べ
て
を
失
う
」と
い
う
こ
と
の
ト（注
２
）レー

ド
オ
フ
の
ど
ち
ら
を
取
る
の
か
が

問
わ
れ
て
く
る
。
科
学
技
術
政
策
に
は「
コ
リ
ン
グ
リ
ッ
ジ
の
ジ
レ
ン
マ
」と
い
う
言
葉
が
あ
る
。
問
題
が
起
き
る
前
に
そ
れ
を
予
見
す
る
こ
と
は
難
し

い
が
、
技
術
が
普
及
し
て
し
ま
っ
て
か
ら
で
は
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
が
難
し
い
。

　
こ
の
ジ
レ
ン
マ
を
乗
り
越
え
る
べ
く
、
⑶
問
題
が
起
き
る
前
に
予
防
的
に
議
論
が
で
き
る
場
所
が
必
要
と
な
る
。
し
か
し
多
様
な
意
見
を
聞
き
あ
え

る
場
を
作
る
こ
と
は
、
言
う
は
易や

す

く
行
う
は
難
し
で
あ
る
。
多
様
な
人
た
ち
が
集
う
場
と
い
う
の
は
、
新
し
い
意
見
や
価
値
に
出
会
え
、
変
化
や
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
こ
と
が
で
き
る
。
今
ま
で
指
摘
し
て
き
た
よ
う
な
社
会
的
な
構
造
や
心
理
的
な
障
壁
に
気
づ
か
せ
、
そ
れ
を
乗
り
越
え
る
き
っ

か
け
を
与
え
て
く
れ
る
。
し
か
し
一
方
で
多
様
性
と
は
し
ん
ど
い
場
合
が
あ
る
。
他
者
と
の
距
離
感
は
つ
か
み
に
く
く
、
自
分
が
他
者
に
理
解
さ
れ
な

い
、
他
者
を
理
解
で
き
な
い
と
い
う
緊
張
感
が
あ
る
中
、

ｃ

バ
イ
ア
ス
に
よ
っ
て
知
ら
ず
に
地
雷
を
踏
ん
だ
り
人
を
傷
つ
け
て
し
ま
っ
た
り

す
る
可
能
性
も
あ
る
。

　
一
方
で
多
様
性
と
は
正
反
対
の
均
質
化
し
た
組
織
と
い
う
の
は
、
新
し
い
意
見
や
考
え
方
が
出
て
き
に
く
い
、
既
得
権
益
の
強
い

ｄ

組
織

と
み
な
さ
れ
る
場
合
が
あ
る
。
し
か
し
均
質
化
さ
れ
た
組
織
に
お
い
て
は
阿あ

吽う
ん

の
呼
吸
で
意
思
決
定
を
行
え
る
た
め
、
ミ
ス
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も

起
こ
り
に
く
い
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
。
気
心
が
知
れ
て
い
る
人
た
ち
が
い
る
た
め
、
安
心
し
て
発
言
を
し
や
す
い
。
多
少
問
題
の
あ
る
発
言
、
と

が
っ
た
意
見
で
も
こ
の
場
所
で
あ
れ
ば
安
心
し
て
し
ゃ
べ
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
気
安
さ
は
自
分
自
身
の
偏
見
に
気
づ
く
た
め
に
も
重
要
な
要
素
で

あ
る
。

　
そ
こ
で
こ
の
多
様
性
の「
新
し
い
意
見
や
考
え
に
出
会
え
る
」こ
と
と
均
質
化
さ
れ
た
組
織
の「
安
心
し
て
発
言
が
で
き
る
」の
良
い
と
こ
ろ
を
併
せ
持
っ

た
、「
安
心
し
て
炎
上
で
き
る
場
所
」を
作
り
出
す
こ
と
こ
そ
が
、
重
要
で
あ
る
と
考
え
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
社
会
的
な
構
造
を
指
摘
し
や
す
く
、
さ

ら
に
は
問
題
を
指
摘
す
る
た
め
の
心
理
的
な
障
壁
の
少
な
い
仕
掛
け
を
設
け
る
必
要
が
あ
る
。
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か
し
そ
れ
は
そ
の
問
題
の
背
景
に
あ
る
社
会
的
な
構
造
や
問
題
を
覆
い
隠
し
て
し
ま
う
か
ら
で
あ
る
。
例
え
ば
、
Ａ
Ｉ
を
用
い
た
顔
認
証
シ
ス
テ
ム
の

判
断
が「
公
平
」で
あ
る
と
す
れ
ば
、
そ
れ
を
監
視
目
的
で
導
入
し
て
よ
い
の
か
。
そ
も
そ
も
例
え
ば
法
執
行
機
関
な
ど
で
Ａ
Ｉ
を
導
入
す
る
こ
と
自
体

が
良
い
の
か
。
こ
の
よ
う
な
そ
も
そ
も
の
問
題
提
起
を
封
じ
込
め
、
技
術
的
に
は
問
題
は
な
い
の
だ
か
ら
利
用
し
よ
う
と
話
の
す
り
替
え
が
起
き
て
い

る
と
指
摘
さ
れ
る
。

　
あ
る
い
は
も
っ
と
あ
か
ら
さ
ま
な
偽
装
も
あ
る
。
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
不
公
平
な
決
定
を
下
し
た
と
問
題
が
提
起
さ
れ
た
と
き
、
Ａ
Ｉ
の
説
明
が
人
間

に
は
中
身
が
理
解
で
き
な
い
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
で
あ
る
と
い
う
事
象
を
利
用
し
て
、
Ａ
Ｉ
開
発
者
に
有
利
と
な
る
よ
う
な

ｂ

説
明
を
提
供

す
る
。
こ
の
よ
う
な「
公
正
さ
の
偽
装
」（fairw

ashing

）が
Ａ
Ｉ
で
は
可
能
と
指
摘
さ
れ
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
問
題
が
起
き
る
要
因
を
考
え
る
と
、
人
々
の
Ａ
Ｉ
に
関
す
る
リ
テ
ラ
シ
ー
に
よ
っ
て
様
々
な
異
な
る
種
類
の
心
理
的
な
障
壁
が
あ
る
と
言

え
る
だ
ろ
う
。
ま
ず
Ａ
Ｉ
は
万
能
で
あ
る
と
錯
覚
、
誤
解
し
て
い
る
人
た
ち
は
、
Ａ
Ｉ
が
も
た
ら
す
判
断
そ
の
も
の
に
疑
義
を
さ
し
は
さ
む
こ
と
自
体

を
し
な
い
し
、
思
い
も
つ
か
な
い
だ
ろ
う
。
一
方
で
、
Ａ
Ｉ
が
万
能
で
は
な
く
問
題
が
あ
る
と
理
解
し
て
い
る
人
た
ち
で
あ
っ
て
も
、
問
題
が
あ
る
と

指
摘
す
る
こ
と
で
検
証
や
モ
デ
ル
の
作
り
直
し
、
デ
ー
タ
の
収
集
し
な
お
し
な
ど
の
コ
ス
ト
が
発
生
す
る
と
わ
か
っ
て
い
る
か
ら
こ
そ
発
言
が
し
に
く

く
な
る
と
い
う
同
調
圧
力
が
か
か
る
。
ま
た
Ａ
Ｉ
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
問
題
の
よ
う
に
、
指
摘
し
た
と
こ
ろ
で
解
決
で
き
な
い
問
題
も
あ
る
。
こ
の

よ
う
に
Ａ
Ｉ
の
技
術
的
な
特
性
や
複
雑
性
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
心
理
的
に
も
Ａ
Ｉ
の
デ
ー
タ
や
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
関
す
る
問
題
を
指
摘
し
に
く
い
状
況

が
作
り
出
さ
れ
て
い
る
。

　
し
か
し

Ｙ

、
と
私
た
ち
は
も
は
や
言
う
こ
と
は
で
き
な
い
。
Ａ
Ｉ
を
は
じ
め
と
す
る
情
報
技
術
が
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
組
み
入
れ
ら
れ
、
さ

ら
に
グ
ロ
ー
バ
ル
に
連
携
を
し
て
い
る
以
上
、
デ
ジ
タ
ル
鎖
国
を
す
る
こ
と
は
叶か

な

わ
な
い
。
私
た
ち
の
生
活
は
す
で
に
Ａ
Ｉ
を
は
じ
め
と
す
る
デ
ジ
タ

ル
、
Ｉ
Ｔ
の
支
援
な
し
に
は
回
ら
な
い
の
で
あ
る
。
で
あ
れ
ば
、
私
た
ち
に
で
き
る
こ
と
と
は
、
せ
め
て
自
分
た
ち
が
よ
っ
て
立
つ
技
術
的
、
さ
ら
に

は
社
会
的
な
基
盤
が
ど
の
よ
う
な
脆ぜ

い

弱
じ
ゃ
く

性せ
い

を
持
っ
て
い
る
の
か
を
理
解
、
自
覚
し
、
そ
れ
に
つ
い
て
常
に
自
問
し
て
い
け
る
よ
う
な
状
況
を
作
っ
て
い

く
こ
と
で
あ
る
。

　
し
か
し
、
自
分
自
身
の
よ
り
ど
こ
ろ
を
疑
う
と
い
う
の
は
非
常
に
恐
ろ
し
い
こ
と
で
も
あ
る
。
今
ま
で
積
み
上
げ
て
き
た
も
の
が
も
し
か
し
た
ら
全
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第
３
問	

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い（
問
1
～
7
）に
答
え
な
さ
い
。

　
二
〇
二
〇
年
に
ア
メ
リ
カ
の
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学（
Ｍ
Ｉ
Ｔ
）が
八
〇
〇
〇
万
枚
の
画
像
が
あ
る
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
を
削
除
し
た
。
こ
の
デ
ー

タ
セ
ッ
ト
は
静
止
画
中
の
人
物
や
物
に
そ
れ
が
何
で
あ
る
か
の
ラ
ベ
ル
が
付
け
ら
れ
て
お
り
、
様
々
な
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
を
作
る
時
の
学
習
デ
ー
タ
セ
ッ
ト

と
し
て
使
わ
れ
て
い
た
。
し
か
し
黒
人
の
画
像
に
蔑
称
が
付
け
ら
れ
て
い
る
な
ど
問
題
が
あ
る
こ
と
が
指
摘
さ
れ
削
除
さ
れ
た
。
八
〇
〇
〇
万
枚
も
あ

る
画
像
に
ど
の
よ
う
な
ラ
ベ
ル
が
付
け
ら
れ
て
い
る
か
を
確
認
す
る
こ
と
は
大
変
で
あ
り
、
多
く
の
利
用
者
は
Ｍ
Ｉ
Ｔ
と
い
う
有
名
な
研
究
機
関
で
あ

る
と
い
う
点
で
信
頼
し
て
中
身
を
検
証
す
る
と
い
う
コ
ス
ト
を
か
け
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
こ
の
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
を
用
い
た
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
が
現
在
、
ど

こ
で
ど
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
に
実
装
さ
れ
て
い
る
か
は
わ
か
ら
な
い
。
し
か
し
、
も
し
公
共
サ
ー
ビ
ス
な
ど
に
使
わ
れ
て
お
り
、
そ
れ
が

ａ

見
方
を
踏
襲
し
て
い
る
と
考
え
る
と
、
特
定
の
人
た
ち
に
不
利
益
や
不
快
感
を
与
え
る
可
能
性
は
否
定
で
き
な
い
。
ま
た
万
が
一
、
自
分
た
ち
の
Ａ
Ｉ

モ
デ
ル
が
そ
の
よ
う
な
学
習
を
し
た
と
判
明
し
た
場
合
、
再
学
習
を
行
う
コ
ス
ト
は
ど
れ
ほ
ど
に
な
る
だ
ろ
う
か
。

　
コ
ス
ト
を
か
け
た
く
は
な
い
、
あ
る
い
は
有
名
大
学
だ
か
ら
と
無
条
件
に
与
え
ら
れ
た
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
を
使
う
こ
と
は
、
よ
く
言
え
ば
信
頼
を
し
て

い
る
と
い
え
る
が
、
悪
く
言
え
ば

Ｘ

と
い
え
る
。
あ
る
い
は
何
か
問
題
が
生
じ
れ
ば
、
そ
の
組
織
に
問
題
が
あ
る
と
し
て
、
自
分
た
ち
は
責

任
を
逃
れ
ら
れ
る
と
す
る
考
え
に
根
差
し
て
い
る
。
し
か
し
、
実
際
に
は
開
発
者
や
利
用
者
は
そ
の
よ
う
に
言
う
し
か
な
い
。
自
前
で
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
よ
う

に
八
〇
〇
〇
万
枚
も
ラ
ベ
ル
が
付
い
て
い
る
デ
ー
タ
セ
ッ
ト
を
作
る
こ
と
自
体
が
逆
に
コ
ス
ト
が
か
か
る
か
ら
で
あ
る
。

　
一
方
、
よ
り
積
極
的
に
問
題
を
見
な
い
、
つ
ま
り
問
題
を
埋
没
さ
せ
た
り
隠
蔽
し
た
り
す
る
こ
と
が
起
き
て
い
る
と
も
指
摘
さ
れ
て
い
る
。
Ａ
Ｉ
が

も
た
ら
す
問
題
が
デ
ー
タ
や
ア（注
１
）ルゴ
リ
ズ
ム
に
あ
る
場
合
、
デ
ー
タ
や
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
変
更
す
る
な
ど
し
て
、
⑴「
技
術
的
に
問
題
は
解
決
し
た
」と

言
う
こ
と
が
時
と
場
合
に
よ
っ
て
は
倫
理
洗
浄（E

thics w
ashing

）と
し
て
警
鐘
が
鳴
ら
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る
。
洗
浄（w

ashing

）と
は
、
も
と
も
と

は
環
境
問
題
な
ど
で
使
わ
れ
る
グ
リ
ー
ン
ウ
ォ
ッ
シ
ン
グ（G

reenw
ashing

）に
由
来
し
て
お
り
、「
本
当
は
異
な
る
の
に
う
わ
べ
だ
け
取
り
繕
っ
て
環

境
に
配
慮
し
て
い
る
よ
う
に
見
せ
か
け
る
ご
ま
か
し
を
し
て
い
る
」と
い
う
響
き
を
も
た
ら
す
。
な
ぜ
技
術
的
に
修
正
を
行
っ
た
こ
と
が
う
わ
べ
だ
け
の

取
り
繕
い
と
み
な
さ
れ
る
の
か
。
デ
ー
タ
や
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
な
ど
の
一
部
を
変
更
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
問
題
は
一
見
解
決
し
た
よ
う
に
見
え
る
。
し
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問
4
　
傍
線
部
⑶「
そ
ん
な
希
望
の
継
続
派
よ
り
も
、
も
っ
と
や
り
が
い
に
出
会
っ
て
い
る
の
は
、
実
の
と
こ
ろ
、
希
望
の
修
正
派
で
あ
る
」と
あ
る
が
、

希
望
の
修
正
派
の
方
が
や
り
が
い
に
出
会
う
の
は
な
ぜ
だ
と
筆
者
は
考
え
て
い
る
か
。
そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 

～ 

5 
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答
番
号
は 

20

 

。

1
　
希
望
を
失
っ
た
と
き
に
新
た
に
修
正
で
き
る
人
は
、
子
ど
も
の
頃
か
ら
職
業
や
将
来
に
関
し
て
い
く
つ
も
の
希
望
を
持
っ
て
い
た
か
ら
。

2
　
一
度
希
望
を
失
っ
て
痛
み
を
感
じ
た
こ
と
で
、
新
し
く
修
正
し
た
希
望
を
大
切
に
持
ち
続
け
よ
う
と
い
う
気
持
ち
が
生
ま
れ
る
か
ら
。

3
　
希
望
を
失
っ
て
新
し
い
希
望
に
修
正
す
る
中
で
、
自
分
の
実
力
に
見
合
っ
た
希
望
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
、
苦
痛
が
な
く
な
る
か
ら
。

4
　
希
望
を
失
っ
て
新
し
い
希
望
に
修
正
す
る
と
き
に
、
も
と
も
と
持
っ
て
い
た
才
能
や
運
を
以
前
よ
り
も
発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
。

5
　
希
望
を
失
っ
た
つ
ら
さ
を
克
服
し
て
新
し
い
希
望
に
修
正
す
る
過
程
で
、
自
分
の
で
き
る
こ
と
や
使
命
を
改
め
て
考
え
る
こ
と
に
な
る
か
ら
。

問
5
　
本
文
の
内
容
と
合
致
す
る
も
の
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答
番
号
は 

21

 

。

1
　
友
だ
ち
か
ら
自
分
に
は
思
い
つ
か
な
い
情
報
を
得
る
こ
と
と
、
友
だ
ち
の
存
在
が
希
望
を
も
た
ら
す
こ
と
は
関
連
性
が
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

2
　
家
族
か
ら
期
待
さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
人
は
、
期
待
と
い
う
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
に
打
ち
勝
つ
経
験
が
多
い
た
め
、
将
来
に
希
望
を
持
ち
や
す
い
。

3
　
同
じ
希
望
を
持
ち
続
け
て
成
功
に
結
び
付
け
る
こ
と
は
強
い
や
り
が
い
を
生
む
が
、
多
く
の
人
に
と
っ
て
こ
の
方
法
は
参
考
に
な
ら
な
い
。

4
　
希
望
を
持
つ
に
は
、
社
会
環
境
に
関
係
な
く
友
だ
ち
を
増
や
す
こ
と
や
将
来
の
目
標
を
立
て
る
こ
と
が
効
果
的
で
、
実
践
す
べ
き
で
あ
る
。

5
　
挫
折
と
希
望
は
、
仕
事
に
は
影
響
す
る
が
、
恋
愛
な
ど
人
間
関
係
の
挫
折
を
し
た
人
は
そ
の
後
希
望
を
見
出
し
に
く
い
と
い
う
結
果
が
出
た
。
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問
3
　
傍
線
部
⑵「『
希
望
を
持
ち
ま
し
ょ
う
』と
か
、『
希
望
が
あ
る
こ
と
は
大
切
だ
』と
い
っ
た
、
大
人
が
子
ど
も
や
若
者
に
述
べ
が
ち
な
言
葉
は
か

え
っ
て
誤
っ
た
誘
導
に
な
る
と
い
う
懸
念
」と
あ
る
が
、
こ
れ
は
具
体
的
に
ど
の
よ
う
な
懸
念
か
。
そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 
～ 

5 

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答
番
号
は 

19

 

。

1
　
困
難
な
状
況
で
希
望
を
持
と
う
と
す
る
と
、
現
実
の
厳
し
さ
に
絶
望
し
て
、
希
望
を
持
つ
こ
と
に
意
味
を
感
じ
ら
れ
な
く
な
る
の
で
は
な
い

か
と
い
う
懸
念
。

2
　
現
実
的
な
問
題
を
解
決
し
て
か
ら
で
な
い
と
本
当
の
意
味
で
希
望
を
持
つ
こ
と
は
で
き
な
い
の
に
、
そ
れ
を
伝
え
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か

と
い
う
懸
念
。

3
　
希
望
に
目
を
向
け
る
こ
と
で
、
自
分
に
不
都
合
な
現
実
や
課
題
に
目
を
向
け
る
こ
と
を
し
な
く
な
り
、
不
幸
な
結
果
に
つ
な
が
る
の
で
は
な

い
か
と
い
う
懸
念
。

4
　
希
望
を
持
と
う
と
す
る
こ
と
で
、
希
望
を
持
つ
こ
と
の
意
義
を
考
え
る
こ
と
な
く
、
た
だ
希
望
が
あ
れ
ば
満
足
し
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か

と
い
う
懸
念
。

5
　
希
望
を
持
ち
た
い
と
い
う
思
い
は
、
現
実
を
直
視
す
る
中
で
生
ま
れ
る
も
の
で
、
無
理
や
り
希
望
を
持
つ
と
よ
く
な
い
結
果
に
な
る
の
で
は

な
い
か
と
い
う
懸
念
。
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問
2
　
傍
線
部
⑴「
家
族
か
ら
受
け
た
愛
情
の
記
憶
は
、
間
接
的
に
で
は
あ
る
が
、
希
望
に
つ
な
が
っ
て
い
る
」と
あ
る
が
、
こ
れ
は
ど
の
よ
う
な
こ
と

か
。
そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答
番
号
は 

18

 

。

1
　
個
人
は
家
族
か
ら
愛
情
を
受
け
る
こ
と
で
希
望
が
あ
る
と
感
じ
る
よ
う
に
な
り
、
そ
れ
と
同
時
に
協
調
性
も
育
つ
た
め
友
だ
ち
が
多
く
な
っ

て
、
さ
ら
に
希
望
が
あ
る
と
い
う
認
識
が
強
く
な
る
と
い
う
こ
と
。

2
　
家
族
か
ら
愛
情
を
受
け
た
個
人
は
協
調
性
が
育
ち
や
す
く
、
愛
情
の
記
憶
が
希
望
に
結
び
つ
か
な
く
て
も
、
協
調
性
が
も
た
ら
し
た
友
だ
ち

の
多
さ
に
よ
っ
て
希
望
を
見
つ
け
や
す
く
な
る
と
い
う
こ
と
。

3
　
家
族
か
ら
愛
情
を
受
け
た
人
は
、
自
分
に
は
協
調
性
が
あ
る
と
認
識
し
て
い
る
た
め
、
家
族
の
ほ
か
に
多
く
の
友
だ
ち
と
よ
い
関
係
を
築
い

て
い
け
る
と
い
う
希
望
を
持
ち
や
す
く
な
る
と
い
う
こ
と
。

4
　
家
族
か
ら
愛
情
を
受
け
る
こ
と
で
希
望
を
感
じ
る
こ
と
は
な
く
て
も
、
家
族
か
ら
受
け
た
愛
情
の
記
憶
を
た
ど
る
こ
と
で
、
協
調
性
の
大
切

さ
を
認
識
し
、
希
望
を
見
つ
け
や
す
く
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
。

5
　
個
人
が
家
族
か
ら
愛
情
を
受
け
る
こ
と
で
希
望
を
持
つ
こ
と
は
ほ
ぼ
な
い
が
、
愛
情
を
受
け
た
記
憶
が
あ
る
と
、
協
調
性
を
積
極
的
に
身
に

つ
け
、
希
望
を
見
つ
け
や
す
い
環
境
を
整
え
よ
う
と
す
る
と
い
う
こ
と
。
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（
注
） 

ウ
ィ
ー
ク
タ
イ
ズ

― 「
弱
い
つ
な
が
り
」。
頻
繁
に
会
う
こ
と
は
な
い
が
、
適
度
に
顔
を
合
わ
せ
る
、
信
頼
で
き
る
人
と
の
関
係
。
一
九
七
三
年
に
ア
メ
リ
カ
の
社

会
学
者
・
マ
ー
ク
・
グ
ラ
ノ
ヴ
ェ
タ
ー
が
提
唱
し
た
理
論
。

問
1
　
空
欄

ａ

・

ｂ

に
入
れ
る
の
に
最
も
適
当
な
も
の
を
、
次
の
各
群
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
び

な
さ
い
。
解
答
番
号
は
ａ
― 

16

 

、
ｂ
― 

17

 

。

�������
1
　
過
剰
な

�������
1
　
価
値
化

2
　
巧
妙
な

2
　
予
知

ａ

3
　
有
益
な

　
ｂ

3
　
創
造

4
　
悲
観
的
な

4
　
数
値
化

5
　
相
対
的
な

5
　
言
語
化
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あ
る
。
か
つ
て
持
っ
て
い
た
職
業
希
望
は
失
わ
れ
た
が
、
そ
こ
で
別
の
希
望
へ
と
修
正
を
遂
げ
た
人
ほ
ど
、
結
果
的
に
も
っ
と
や
り
が
い
の
あ
る
仕
事

に
遭
遇
し
て
い
た
の
で
あ
る
。

　
同
じ
希
望
を
持
ち
続
け
、
さ
ら
に
は
そ
の
希
望
を
実
現
で
き
る
人
は
、
才
能
や
運
に
恵
ま
れ
た
ご
く
一
握
り
に
す
ぎ
な
い
。
そ
の
意
味
で
、
多
く
の

人
に
と
っ
て
、
真
に
効
果
的
な
希
望
に
つ
い
て
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
る
と
す
れ
ば
、「
希
望
は
状
況
に
合
わ
せ
て
修
正
し
て
い
っ
て
い
い
ん
だ
よ
、
そ
れ

が
結
果
的
に
や
り
が
い
に
出
会
う
確
率
を
高
め
る
の
だ
か
ら
」と
い
う
こ
と
だ
。

　
た
だ
し
、
か
つ
て
の
希
望
が
新
し
い
希
望
に
修
正
さ
れ
る
と
き
、
そ
こ
に
は
多
か
れ
少
な
か
れ
、
挫
折
を
伴
う
こ
と
に
な
る
。
挫
折
に
は
何
が
し
か

の
苦
痛
を
伴
う
。
し
か
し
、
そ
ん
な
苦
痛
を
乗
り
越
え
な
が
ら
、
自
分
が
本
当
に
や
れ
る
こ
と
、
そ
し
て
や
る
べ
き
こ
と
を
見
つ
め
な
お
し
、
軌
道
修

正
の
行
動
を
す
る
こ
と
で
、
初
め
て
や
り
が
い
に
出
会
え
る
の
だ
。

　
希
望
と
は
、
人
生
の
修
正
プ
ロ
セ
ス
を
生
み
出
す
シ
ー
ズ（
根
源
）な
の
で
あ
る
。

　
挫
折
や
希
望
の
修
正
が
意
味
を
持
つ
の
は
仕
事
に
つ
い
て
ば
か
り
で
は
な
い
。
調
査
対
象
の
う
ち
、
20
歳
代
か
ら
40
歳
代
の
未
婚
者
の
過
半
数
が
、

恋
愛
に
も
結
婚
に
も
希
望
を
持
っ
て
い
な
か
っ
た
。
そ
し
て
恋
愛
や
結
婚
を
断
念
し
て
い
る
男
性
の
6
割
強
が
過
去
に
失
恋
経
験
を
持
た
な
か
っ
た
の

で
あ
る
。
デ
ー
タ
か
ら
は
、
失
恋
と
い
う
挫
折
を
経
験
し
て
い
な
い
人
、「
捨
て
身
で
恋
を
し
た
」経
験
の
な
い
人
は
、
恋
愛
や
結
婚
に
も
希
望
を
見
出

せ
て
い
な
い
事
実
が
浮
か
び
上
が
る
。

　
挫
折
と
希
望
の
間
に
は
、
深
い
関
係
が
あ
る
。
挫
折
は
、
単
に
過
去
に
し
た
失
敗
と
い
う
事
実
だ
け
で
は
な
く
、
現
在
の
自
分
か
ら
見
て
そ
の
過
去

の
事
実
を
ど
の
よ
う
に
評
価
し
て
い
る
か
と
い
う
現
在
の
言
葉
で
あ
る
。
同
じ
く
希
望
と
は
、
未
来
の
目
標
で
あ
る
だ
け
で
な
く
、
現
在
の
自
分
が
そ

の
未
来
の
実
現
を
ど
の
よ
う
に
評
価
す
る
か
と
い
う
現
在
の
言
葉
で
あ
る
。
希
望
と
挫
折
は
、
共
に
一
定
の
時
間
軸
の
な
か
で
の
自
分
を
表
現
す
る
現

在
の
言
葉
だ
。
挫
折
と
い
う
過
去
の
時
間
を
語
れ
る
人
が
、
未
来
の
希
望
を
表
現
す
る
言
葉
を
持
つ
こ
と
が
で
き
る
。
だ
と
す
れ
ば
希
望
と
は
、
そ
の

有
無
だ
け
が
重
要
な
の
で
は
な
く
、
む
し
ろ
そ
の
展
望
を
具
体
的
に

ｂ

で
き
る
か
否
か
こ
そ
が
、
本
質
的
に
問
わ
れ
る
べ
き
テ
ー
マ
と
な
る

の
だ
。

 

（
玄
田
有
史『
希
望
学
』よ
り
。
出
題
の
都
合
上
、
一
部
中
略
し
た
箇
所
が
あ
る
。）
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い
る
場
合
が
多
い
。
育
ま
れ
た
協
調
性
は
、
よ
り
多
く
の
友
だ
ち
を
持
て
る
個
人
を
創
る
。
そ
し
て
そ
の
友
だ
ち
の
多
さ
が
、
希
望
の
発
見
を
も
た
ら

す
の
だ
。
そ
の
意
味
で
、
⑴
家
族
か
ら
受
け
た
愛
情
の
記
憶
は
、
間
接
的
に
で
は
あ
る
が
、
希
望
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。

　
２
０
０
６
年
度
か
ら
希
望
学
で
は
、
家
族
と
希
望
の
関
係
に
つ
い
て
、
さ
ら
に
本
格
的
な
調
査
を
お
こ
な
う
こ
と
を
計
画
し
て
い
る
。
そ
の
な
か
で
、

家
族
か
ら
の
期
待
や
愛
情
が
ど
の
よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
を
通
じ
て
希
望
に
影
響
し
て
い
く
の
か
を
明
ら
か
に
し
て
い
き
た
い
。
同
時
に
、
友
人
が
少
な
か
っ

た
り
、
家
族
か
ら
期
待
や
愛
情
を
受
け
た
記
憶
が
な
い
人
た
ち
が
、
希
望
を
摑つ

か

む
こ
と
が
絶
対
に
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
も
な
い
は
ず
だ
。
希
望
を
持

ち
に
く
い
社
会
環
境
に
あ
る
人
た
ち
が
ど
う
す
れ
ば
希
望
に
到
達
で
き
る
の
か
も
、
希
望
学
で
は
こ
れ
か
ら
追
い
求
め
て
い
く
。

　
希
望
が
あ
る
か
ど
う
か
よ
り
も
、
そ
も
そ
も
希
望
を
持
つ
こ
と
が
ど
ん
な
意
味
が
あ
る
の
か
の
ほ
う
が
も
っ
と
大
事
だ
と
い
う
意
見
は
、
当
然
あ
り

得
る
。
む
し
ろ
希
望
と
か
夢
な
ん
か
を
考
え
る
こ
と
自
体
、
困
難
な
現
実
を
直
視
す
る
こ
と
を
放
棄
す
る
と
い
っ
た
現
実
逃
避
の
傾
向
に
つ
な
が
る
の

だ
と
、
否
定
的
な
意
見
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
だ
と
す
れ
ば
、
⑵「
希
望
を
持
ち
ま
し
ょ
う
」と
か
、「
希
望
が
あ
る
こ
と
は
大
切
だ
」と
い
っ
た
、
大

人
が
子
ど
も
や
若
者
に
述
べ
が
ち
な
言
葉
は
か
え
っ
て
誤
っ
た
誘
導
に
な
る
と
い
う
懸
念
も
生
じ
る
。

　
し
か
し
今
回
調
査
し
た
デ
ー
タ
は
、
希
望
を
持
っ
て
い
た
と
い
う
事
実
が
、
そ
の
後
の
人
生
に

ａ

影
響
を
も
た
ら
す
可
能
性
が
あ
る
こ
と

を
語
っ
て
い
る
。
小
中
学
生
の
頃
に
、
将
来
な
り
た
い
職
業
希
望
を
具
体
的
に
持
っ
て
い
た
人
の
ほ
う
が
、
そ
う
で
な
か
っ
た
人
に
比
べ
て
、
や
り
が

い
の
あ
る
仕
事
に
就
い
た
こ
と
の
あ
る
経
験
が
明
ら
か
に
多
か
っ
た
の
だ
。
働
く
こ
と
の
目
的
と
し
て
、
よ
り
多
く
の
所
得
や
安
定
し
た
雇
用
機
会
も

大
切
だ
が
、
何
よ
り
や
り
が
い
の
あ
る
仕
事
が
し
た
い
と
思
う
人
が
増
え
て
い
る
。
職
業
の
希
望
を
持
っ
て
い
た
人
の
ほ
う
が
、
や
り
が
い
の
あ
る
仕

事
に
出
会
い
や
す
い
と
い
う
事
実
は
、
希
望
の
意
味
を
考
え
る
と
き
の
、
重
要
な
情
報
だ
ろ
う
。

　
子
ど
も
の
頃
か
ら
ス
ポ
ー
ツ
選
手
に
な
り
た
い
と
思
い
続
け
、
ひ
た
す
ら
練
習
に
励
み
、
努
力
の
か
い
あ
っ
て
、
プ
ロ
選
手
に
な
れ
た
人
で
あ
れ
ば
、

そ
の
仕
事
に
や
り
が
い
を
感
じ
る
こ
と
も
多
い
は
ず
だ
。
そ
ん
な
成
功
者
な
ら「
希
望
や
夢
を
持
ち
続
け
る
こ
と
は
大
切
だ
」と
子
ど
も
た
ち
に
も
自
信

を
持
っ
て
い
う
だ
ろ
う
。

　
確
か
に
同
じ
希
望
を
持
ち
続
け
る
こ
と
が
で
き
た
人
は
、
当
初
か
ら
希
望
が
な
か
っ
た
人
や
途
中
で
希
望
が
な
く
な
っ
た
人
よ
り
も
、
や
り
が
い
に

出
会
う
確
率
は
高
い
。
し
か
し
、
⑶
そ
ん
な
希
望
の
継
続
派
よ
り
も
、
も
っ
と
や
り
が
い
に
出
会
っ
て
い
る
の
は
、
実
の
と
こ
ろ
、
希
望
の
修
正
派
で
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第
２
問	

次
の
文
章
を
読
ん
で
、
後
の
問
い（
問
1
～
5
）に
答
え
な
さ
い
。

　
希
望
が
あ
る
と
語
る
人
に
は
、
自
分
に
は
友
だ
ち
が
多
い
と
い
う
認
識
を
強
く
持
っ
て
い
る
場
合
が
多
い
。
友
だ
ち
が
少
な
い
と
答
え
た
人
に
比
べ

る
と
、
友
だ
ち
が
多
い
と
答
え
る
人
は
、
希
望
が
あ
る
と
答
え
る
確
率
が
お
よ
そ
３
割
高
く
な
っ
て
い
た
。
友
人
と
い
う
自
分
に
と
っ
て
の
身
近
な
社

会
の
存
在
が
、
希
望
の
自
負
に
影
響
を
し
て
い
る
。
友
だ
ち
が
少
な
い
と
自
己
認
識
し
て
い
る
人
は
、
希
望
も
持
ち
に
く
い
の
だ
。

　
友
だ
ち
の
存
在
は
ど
の
よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
で
希
望
に
影
響
を
与
え
る
の
だ
ろ
う
か
。
そ
の
詳
細
な
道
す
じ
は
、
今
の
と
こ
ろ
、
ま
だ
わ
か
ら
な
い
。

た
だ
友
だ
ち
と
い
う
自
分
に
と
っ
て
の
他
者
の
存
在
が
、
希
望
を
発
見
す
る
た
め
の
重
要
な
情
報
源
に
な
っ
て
い
る
可
能
性
は
高
い
。
な
か
で
も
社
会

学
者
の
グ
ラ
ノ
ヴ
ェ
タ
ー
が「
ウ
（
注
）ィ

ー
ク
タ
イ
ズ
」と
表
現
し
た
よ
う
な
、
自
分
と
違
う
世
界
に
生
き
、
自
分
と
違
う
価
値
観
や
経
験
を
持
っ
て
い
る
友

だ
ち
か
ら
は
、
自
分
の
頭
で
考
え
る
だ
け
で
得
ら
れ
な
か
っ
た
様
々
な
多
く
の
情
報
が
得
ら
れ
た
り
す
る
も
の
だ
。
友
人
・
知
人
と
希
望
の
関
係
は
、

希
望
学
の
な
か
で
こ
れ
か
ら
深
く
追
求
し
て
い
き
た
い
テ
ー
マ
だ
。

　
も
う
一
つ
の
希
望
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
背
景
は
、
家
族
の
記
憶
だ
。
子
ど
も
の
頃
、
自
分
は
家
族
か
ら
期
待
さ
れ
て
い
た
と
い
う
記
憶
が
あ
る

人
ほ
ど
、
希
望
を
持
っ
て
生
き
て
い
る
人
が
多
く
な
っ
て
い
た
。
親
や
家
族
か
ら
の
進
学
や
就
職
へ
の
期
待
が
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
と
な
っ
て
、
将
来
に
思

い
悩
み
、
希
望
を
失
っ
て
し
ま
う
と
い
っ
た
事
例
も
多
い
の
で
は
な
い
か
と
い
わ
れ
た
り
も
す
る
。
し
か
し
、
デ
ー
タ
が
語
る
事
実
は
、
逆
だ
。
む
し

ろ
家
族
か
ら
期
待
さ
れ
た
と
い
う
過
去
の
記
憶
を
持
っ
て
い
な
い
人
は
、
未
来
へ
の
希
望
も
見み

出い
だ

し
に
く
い
状
況
が
起
こ
っ
て
い
る
。

　
さ
ら
に
期
待
以
外
に
も
家
族
か
ら
受
け
た
愛
情
の
記
憶
も
、
間
接
的
に
希
望
に
影
響
を
し
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。
当
初
私
た
ち
の
な
か
に
は
、
経

済
的
に
余
裕
が
な
か
っ
た
り
、
愛
情
に
恵
ま
れ
な
か
っ
た
家
庭
に
育
っ
て
き
た
人
ほ
ど
、
未
来
に
希
望
を
持
っ
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
、
う
っ

す
ら
と
し
た
予
感
が
あ
っ
た
。
し
か
し
、
今
回
の
デ
ー
タ
が
、
生
ま
れ
育
っ
た
家
庭
の
経
済
力
に
よ
っ
て
希
望
の
有
無
に
影
響
が
あ
る
と
い
う
直
接
的

な
証
拠
を
示
す
こ
と
は
な
か
っ
た
。

　
同
様
に
家
族
か
ら
の
愛
情
を
受
け
て
き
た
と
感
じ
る
人
ほ
ど
、
希
望
が
あ
る
と
語
る
傾
向
も
見
出
せ
な
か
っ
た
。
だ
が
、
家
族
か
ら
の
愛
情
の
記
憶

は
、
希
望
発
見
の
別
の
ル
ー
ト
を
作
り
出
す
。
家
族
か
ら
の
愛
情
を
受
け
て
き
た
人
の
な
か
に
は
、
自
分
に
は
協
調
性
が
あ
る
と
い
う
認
識
を
持
っ
て
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問
3
　
次
の
ａ
～
ｅ
の
空
欄（
　
）を
補
う
の
に
最
も
適
当
な
も
の
を
、
後
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
び
な
さ
い
。
た
だ
し
、

同
じ
も
の
を
繰
り
返
し
用
い
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
解
答
番
号
は
ａ
― 

11

 

、
ｂ
― 

12

 

、
ｃ
― 

13

 

、
ｄ
― 

14

 

、
ｅ
― 

15

 

。

　
　
ａ
　（
　
　
）を
崩
す
。

　
　
ｂ
　
か
な
え
の（
　
　
）を
問
う
。

　
　
ｃ
　（
　
　
）を
惜
し
む
。

　
　
ｄ
　（
　
　
）に
富
む
。

　
　
ｅ
　（
　
　
）に
触
れ
る
。

　
　
1
　
相
好
　
　
　
2
　
寸
暇
　
　
　
3
　
春
秋
　
　
　
4
　
琴
線
　
　
　
5
　
軽
重
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問
2
　
次
の
ａ
～
ｅ
の
空
欄（
　
）を
補
っ
て
四
字
熟
語
を
完
成
さ
せ
る
の
に
最
も
適
当
な
漢
字
の
組
合
せ
を
、
後
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
、
そ
れ

ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
び
な
さ
い
。
た
だ
し
、
同
じ
も
の
を
繰
り
返
し
用
い
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
解
答
番
号
は
ａ
― 

6

 

、
ｂ
― 

7

 

、
ｃ
― 

8

 

、

ｄ
― 

9

 

、
ｅ
― 

10

 

。

　
　
ａ
　
驚（
　
）動（
　
）

　
　
ｂ
　
論（
　
）行（
　
）

　
　
ｃ
　
初（
　
）貫（
　
）

　
　
ｄ
　
粉（
　
）砕（
　
）

　
　
ｅ
　
権（
　
）術（
　
）

　
　
1
　
志
・
徹
　
　
　
2
　
天
・
地
　
　
　
3
　
骨
・
身
　
　
　
4
　
謀
・
数
　
　
　
5
　
功
・
賞
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ｃ
　
人
々
の
モ
ハ
ン
と
な
る
行
動
を
と
る
。

　
　
　
　
1
　
広
い
ハ
ン
イ
で
雨
が
降
る
。

　
　
　
　
2
　
ハ
ン
セ
ン
で
海
を
渡
る
。

　
　
　
　
3
　
ボ
ウ
ハ
ン
機
器
を
設
置
す
る
。

　
　
　
　
4
　
多
く
の
分
野
で
ハ
ン
ヨ
ウ
し
や
す
い
技
術
。

　
　
　
　
5
　
商
品
の
ハ
ン
ロ
を
拡
大
す
る
。

　
　
ｄ
　
コ
イ
に
ガ
ラ
ス
を
割
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。

　
　
　
　
1
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
コ
カ
ツ
し
て
い
る
。

　
　
　
　
2
　
コ
ド
ク
な
作
業
に
耐
え
る
。

　
　
　
　
3
　
イ
ッ
コ
建
て
の
家
屋
。

　
　
　
　
4
　
社
長
と
後
継
者
に
エ
ン
コ
関
係
は
な
い
。

　
　
　
　
5
　
彼
女
の
意
志
は
キ
ョ
ウ
コ
で
あ
る
。

　
　
ｅ
　
業
務
の
改
善
を
カ
ン
コ
ク
す
る
。

　
　
　
　
1
　
ロ
ケ
ッ
ト
が
宇
宙
か
ら
キ
カ
ン
す
る
。

　
　
　
　
2
　
失
敗
に
カ
ン
ヨ
ウ
に
対
応
す
る
。

　
　
　
　
3
　
カ
カ
ン
な
行
動
を
賞
賛
す
る
。

　
　
　
　
4
　
懇
親
会
で
カ
ン
ダ
ン
す
る
。

　
　
　
　
5
　
新
入
部
員
を
カ
ン
ユ
ウ
す
る
。
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第
１
問	

次
の
問
い（
問
1
～
3
）に
答
え
な
さ
い
。

問
1
　
次
の
ａ
～
ｅ
の
傍
線
部
の
漢
字
と
同
じ
漢
字
を
含
む
も
の
を
、
各
群
の 

1 

～ 

5 

の
う
ち
か
ら
、
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
選
び
な
さ
い
。
解
答

番
号
は
ａ
― 

1

 

、
ｂ
― 

2

 

、
ｃ
― 

3

 

、
ｄ
― 

4

 

、
ｅ
― 

5

 

。

　
　
ａ
　
ヨ
ク
ヨ
ウ
を
つ
け
て
朗
読
す
る
。

　
　
　
　
1
　
日
本
ブ
ヨ
ウ
を
習
う
。

　
　
　
　
2
　
新
し
い
候
補
者
を
ヨ
ウ
リ
ツ
す
る
。

　
　
　
　
3
　
ポ
ー
ル
に
旗
を
ケ
イ
ヨ
ウ
す
る
。

　
　
　
　
4
　
ヨ
ウ
チ
な
ふ
る
ま
い
を
注
意
す
る
。

　
　
　
　
5
　
鉱
石
を
ヨ
ウ
カ
イ
す
る
。

　
　
ｂ
　
彼
の
発
言
は
住
民
の
不
満
を
イ
ッ
ソ
ウ
し
た
。

　
　
　
　
1
　
出
席
者
の
ソ
ウ
イ
で
今
後
の
方
針
が
決
ま
っ
た
。

　
　
　
　
2
　
隣
家
の
ソ
ウ
オ
ン
に
苦
し
む
。

　
　
　
　
3
　
ソ
ウ
ダ
イ
な
物
語
を
読
む
。

　
　
　
　
4
　
反
対
派
の
ソ
ウ
ト
ウ
作
戦
を
打
ち
立
て
る
。

　
　
　
　
5
　
シ
ャ
ソ
ウ
か
ら
景
色
を
眺
め
る
。



―　　―62 （シカ－　）62

国　
語（
現
代
文
）　　
（
解
答
番
号

1

～

31

）








